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Ушаков:    Цель – то, к чему стремятся,  что  намечено достигнуть; 

Задача – цель; то, что необходимо  осуществить, чего необходимо  достигнуть.

По типу: познавательно-творческий 

Цель:  

· развитие свободной творческой личности учащихся,
·   развить творческие способности и логическое мышление учащихся, расширять кругозор, воспитывать умение учиться, интерес к математике, чувство коллективизма. 
Задачи: 

· Образовательная.  Способствовать  формированию  умения  применять математические знания в нестандартных практических задачах,  

· Развивающая.  Развивать  мыслительные  операции:  аналогия,  систематизация, обобщение, наблюдение, планирование,

· Воспитательная.  Содействовать  поддержанию  интереса  к  математике, формированию умения трудиться в коллективе,
Оборудование: компьютер или ноутбук, мультимедиапроектор.

План конференции:
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2. Симметрия в искусстве.

3. Симметрия в архитектуре.

4. Симметрия в музыке.
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17. Перспектива в искусстве.

18. Перспектива в архитектуре.

19. Перспектива в живописи.
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Заключение. Просмотр документального фильма «Красота математики». 

Ход конференции:

1.Выступление.
В природе существует много такого, что не может быть ни достаточно глубоко понято, ни достаточно убедительно доказано, ни достаточно умело и надёжно использовано на практике без помощи вмешательства математики.
                                                                                          Ф.Бэкон

Гармония означает «согласованность, соразмерность , единство частей и целого, обуславливающие внутреннюю и внешнюю формы предмета, события, явления, их совершенство». Внешне гармония может проявляться в мелодии, ритме, симметрии, пропорциональности.

Математика –  царица всех наук, символ мудрости. Красота математики среди наук недосягаема, а красота является одним из связующих звеньев науки и искусства.  Это не только стройная система законов, теорем и задач, но и уникальное средство познания красоты. Математика – это не только стройная система законов, теорем, задач, но и уникальное средство познания красоты. А красота многогранна и многолика. Она выражает высшую целесообразность устройства мира, подтверждает универсальность математических закономерностей, которые действуют одинаково эффективно в кристаллах и в живых организмах, в атомах и во Вселенной, в произведениях искусства и научных открытиях.
Красота многогранна и многолика. Она выражает высшую целесообразность устройства мира, подтверждает универсальность математических закономерностей, которые действуют одинаково эффективно и в произведениях искусства , и в научных открытиях.

   Красота помогает с радостью воспринимать окружающий мир, математика даёт возможность осознать явления и упрочить знания о гармонии всего мира.

  Изучая математику, мы открываем всё новые и новые слагаемые красоты, приближаясь к пониманию, а затем и к созданию красоты и гармонии.

   По словам  А. Августина: « Ничто не нравится, кроме красоты, в красоте – ничто, кроме форм, в формах – ничто, кроме пропорций, в пропорциях – ничто, кроме числа». 

  Великий поэт И. В. Гёте сказал: “Ничто так прочно не отрешает от мира, как искусство, и ничто так прочно с ним не связывает, как искусство”.

  Устройство мира, его гармония – это вечная тема. Слово “гармония” означает связь, созвучие, соразмерность, согласованность частей одного целого.

  Основа учения Пифагора – есть число. Число – это закон и связь мира, сила, царящая над богами и смертными. На числах основана гармония Вселенной.

 Наука и искусство – два основных начала в человеческой культуре, две дополняющие друг друга формы высшей творческой деятельности человека. В истории человечества были времена, когда эти начала дружно уживались, а были времена , когда они противоборствовали.

2.Симметрия в искусстве.

"Симметрия является той идеей, посредством которой человек на

 протяжении веков пытался постичьи создать порядок, красоту и совершенство.”                                                                                        Г.Вейль 

Симметрия, в переводе с греческого языка означает «соразмерность». 

  Симметрия является той идеей, посредством которой человек на протяжении столетий пытался постичь и создать порядок, красоту, совершенство. Симметрия с давних времён считалась синонимом прекрасного.
  Почти все считают, что красоту, воспринимаемую зрением, порождает соразмерность частей друг с другом и прелестью красок, и для всех тех, кто так считает, и вообще всех остальных быть прекрасным – значит быть симметричным. 
  Гениальный живописец, учёный и инженер Леонардо да Винчи  прекрасно выполнил иллюстрации для  книги   “О божественной пропорции”. Это видно и  на прекрасном портрете Моны Лизы – Джоконды.
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Немецкий профессор–искусствовед А. Цейзинг  (XIX век) утверждал, что фигура идеально сложенного человека должна подчиняться проделал колоссальную работу. Он измерил около двух тысяч человеческих тел и пришел к выводу, что золотое сечение выражает средний статистический закон.
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   Деление тела точкой пупа – важнейший показатель золотого сечения. Пропорции мужского тела колеблются в пределах среднего отношения   13: 8 = 1,625  и несколько ближе подходят к пропорциям золотого сечения, чем пропорции женского тела, в отношении          которого среднее значение выражается в  соотношении 8: 5 = 1,6.
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     Каждая отдельная часть тела – голова, руки, кисть и т. д. – также делятся по закону золотого сечения на естественные части. Разделив в отношении золотого сечения отрезок, заключенный между макушкой и адамовым яблоком, мы получим точку, лежащую на линии бровей.

   При дальнейшем золотом сечении образовавшихся частей получим последовательно кончик носа, конец подбородка. Строение кисти также согласуется с принципом золотого сечения. 
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Закон «золотого сечения» на  частях тела человека.
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    Недавно наш современник, американский хирург Стивен Марквард создал, используя принципы золотого сечения,  геометрическую маску, которая может служить эталоном прекрасного  лица. 
3.Симметрия в архитектуре.
«Дух  геометрического, математического порядка   будет  хозяином  судеб архитектуры». 

Ле-Корбюэье 

От композиции здания в первую очередь зависит впечатление, которое производит архитектурное сооружение. Наиболее ясны и уравновешены здания с симметричной композицией. Симметрия  относится к числу наиболее сильных средств организации формы. 

Зеркальной симметрии подчинены постройки Древнего Египта, амфитеатры, термы, базилики и триумфальные арки римлян, дворцы и церкви Ренессанса, равно как и многочисленные сооружения современной архитектуры.

Центрально-осевая симметрия присутствует чуть ли не в каждом  архитектурном объекте.
Хорошо сложенный человек, статуя, великолепный Парфенон, созданный в Афинах, тоже подчинены законам золотого сечения. 

   Книга Лука Пачоли, автора  популярных руководств по математике эпохи Возрождения, о золотом сечении указывает путь  строителям дворцов и храмов. Пачоли сам считал “золотое сечение” чудесным, исключительным, превосходнейшим. 
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     При строительстве знаменитого Парфенона,  архитекторы понимали, что при зрительном восприятии прямоугольник, отношение сторон которого выбрано по “золотому сечению”, вызывает ощущение гармонии, покоя.

  Архимед и Евклид   так же были увлечены золотой пропорцией.  Архимед применял её при описании трактата “О спиралях”.                                                                                                     «Золотое сечение» в конструкции Парфенона.                                                                                        Афины, Греция.
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     А Евклид  рассматривал пропорцию, которую мы ныне называем золотым сечением во второй  книге своих “Начал”, а в следующих книгах – для построения правильного пятиугольника и правильных додекаэдра и икосаэдра 
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   Великий Иоганн Кеплер написал  книгу  “Гармония мира”, а в произведении “О шестиугольных снежинках”  он говорил: “Построение пятиугольника невозможно без той пропорции, которую современные математики называют “божественной”. 

   Пчёлы – удивительные творения природы. Они маленькие экономисты. Пчелиные соты представляют собой пространственный паркет, поскольку заполняют пространство так, что не остаётся просвета. В сечении соты представляют паркет из правильных шестиугольников. Это математический шедевр из воска.

    Говоря о красоте математики, нельзя обойти стороной  правильные многогранники. Соразмерность и красота их настолько поражали пифагорейцев, что они называли их космическими телами. По-гречески слово “космос” означает украшение.
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   Называют их и платоновыми телами, потому что Платон связал с этими телами формы атомов основных стихий природы: земли, огня, воздуха, воды и Вселенной.  Евклид посвятил им всю                   13-ю книгу своих “Начал”. 

  Многие учёные знали чудесные свойства куба, тетраэдра, октаэдра, икосаэдра и додекаэдра. Каждый из этих тел можно вписать в сферу и около каждого описать сферу. Все они имеют жёсткую форму – не обладают никакой подвижностью.

  С этим свойством сталкивался всякий, кто склеивал модель любого правильного многогранника. Знали об этом свойстве и античные математики, но доказал его для любого выпуклого многогранника только Коши.

[image: image10.jpg]


    Правильные многогранники самые выгодные фигуры. И природа этим широко пользуется. Кристаллы поваренной соли имеют форму куба.  Монокристаллы алюминиево - калиевых кварцев имеют форму правильного октаэдра. Кристаллы сернистого колчедана имеют форму додекаэдра. Кристаллы сурьменисто- сернокислого натрия имеют форму тетраэдра.  И правильный многогранник – икосаэдр передаёт форму кристаллов бора.                                 

    Декарту принадлежит открытие формулы  В-Р+Г=2, что означает: если от числа вершин отнять число рёбер и прибавить число граней многогранника, то всегда получится число два. 
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  Однако, только в 1755 году величайшему Леонарду Эйлеру, сделавшему наибольшее число открытий, около 900, удалось доказать, что это замечательное равенство справедливо для произвольного выпуклого многогранника.                                    

Иоганн Кеплер открыл первые два правильных звёздчатых многогранника.
Луи  Пуансо  через 200 лет удалось открыть два других звёздчатых многогранника.                                        
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Поэтому теперь звёздчатые многогранники называют телами Кеплера – Пуансо. Но где их применить? Разве  что в ювелирном деле.  

   “Нет ни одной области математики, как бы абстрактна она ни была, которая когда-нибудь не окажется применимой к явлениям действительного мира”,- говорил  Лобачевский.
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  С помощью звёздчатых многогранников в скучную архитектуру наших городов врываются невиданные космические формы. Необычный многогранник “Звезда” доктора искусствоведческих наук В. Н. Гамаюнова вдохновил архитектора В. А. Сомова на создание проекта Национальной библиотеки в Дамаске. 
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    Многие формы звёздчатых многогранников подсказывает сама  природа.                                            

  Снежинки – это                                                                             звёздчатые многогранники.                                                                                                                                                                              Известно несколько тысяч различных типов снежинок. Модели самой причудливой и подчас неожиданной формы радуют глаз. 

   Звёздчатый многогранник – восхитительно красивое геометрическое тело, созерцание которого даёт эстетическое наслаждение.

    Пирамида Хеопса – немой трактат по геометрии.  Её вид доставляет эстетическое наслаждение. Но вот появились новые современные материалы, конструкции и тектоника. Перевёрнутая пирамида – музей современного искусства в Венесуэле, построенный по проекту бразильского архитектора Оскара Нимейера, восхищает нас.   

  В решениях современных дизайнеров, в созданиях архитекторов и скульпторов, в творениях природы мы будем всегда видеть гармонию.

  По словам Ф. Шеллинга, архитектура есть застывшая музыка, а, по словам И. В. Гёте, архитектура – отзвучавшая мелодия. 
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   Известно изречение французского поэта Валерии: “Если бы логик всегда должен был оставаться логически мыслящей личностью, он бы не стал и не мог бы стать логиком; или если поэт всегда будет только поэтом, без малейшей склонности абстрагировать и рассуждать, никакого следа в поэзии он не оставит”.

  Это признавал и выдающийся математик К. Вейерштрасс. Он сказал: “Математик, который не является отчасти поэтом, никогда не достигнет совершенства в математике”.

 "... если сегодня в ком-то из вас живут 
  одновременно математик и поэт, то поверьте, что это лучшая из компаний, какую только я мог  бы вам пожелать..."
                                                                                                                     И.Г. Зенкевич 
4.Симметрия и асимметрия.
Симметрия и асимметрия - это две формы проявления одной и той же закономерности - закономерности двойственности.

Симметрия воспринимается нами как покой, скованность, закономерность, тогда как асимметрия означает движение, свободу, случайность.

Примером удивительного сочетания симметрии и асимметрии является Храм Василия Блаженного 

Это композиция из 10 храмов, каждый из которых обладает центральной симметрией, в целом асимметрична. Симметричные архитектурные детали собора как бы кружатся в асимметричном беспорядочном танце вокруг центрального шатра.
5.Симметрия в музыке.
    «В наслаждении красотою есть элемента 

наслаждения мышления».

                                                  Аристотель 
Приятное звучание в музыке нередко обуславливается симметричностью мелодии. Песни всегда находятся в какой-то тональности.

На Руси с давних пор сложилась своя система звонов колоколов, колокола звонили по-разному, в каждом случае со своим ритмом, со своей симметрией. Музыка, исполняемая на музыкальных инструментах или воспроизводимая человеческим голосом, также полна симметрии.
Ты слышишь звуки музыки? Благозвучные, гармоничные аккорды не случайны. Согласно античной традиции, сам Пи​фагор установил, что две струны издают благо​звучное гармоничное созвучие – консонанс - лишь в случае, когда их длины относятся как целые числа первой четверки: 1 : 2 (октава), 2 : 3 (квинта) и 3 : 4 (кварта). Это открытие было названо законом консонансов. 
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   После создания точной математической теории струны, после того, как физики и математики поняли, что любой музыкальный инструмент – физико-акустический прибор, судьба музыки уже неотделима от математики. Математическому анализу подлежат и звук, и тембр,и лад, и гармония.
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 Именно в   школе Пифагора  получила своё первоначальное оформление математическая 

теория музыки, которая была 

разделом математики и называлась гармонией.  [image: image19.jpg]


Джемс Сильвестр был не только  математиком, но и поэтом, остряком и наряду с Лейбницем, наиболее выдающимся создателем новых терминов за всю историю математики. Он называл музыку  математикой чувств, а математику – музыкой разума.

  Великий Лейбниц высказал новую мысль: “Исчисление пропорций, которое совершается при восприятии музыки, происходит скрытным неосознанным образом”.

6.Симметрия в литературе.

Не только истинный поэт, но и истинный математик 

одинаково озабочены отбором слов и фраз для 

 более точного выражения мысли. 

                                                                                С.Ковалевская

   Некоторые поэты в своих стихах тоже стремятся установить симметрию и вначале и в конце стиха часто повторяют слова: 

Ночь, улица, фонарь, аптека, 
Бессмысленный и тусклый свет,
Живи ещё хоть четверть века,
всё будет так – исхода нет.
Умрешь, начнешь опять сначала…
И повторится всё как встарь:
Ночь, ледяная рябь канала,
Аптека, улица, фонарь.
                                                  А.Блок
    В русском языке встречаются слова, произношение которых не меняется независимо от направления чтения:

             Шалаш , Казак , Дед , Потоп , и другие.
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Так же в русском языке имеют место фразы-перевёртыши: 

кинь лед зебре, бобер бездельник
В русском алфавите встречаются симметричные буквы .

Симметричные по горизонтали:

А, Ж, Л, М, Н, О, П, Т, Ф, Х
по вертикали:

В, Е, З, К, С 

  Сознательно ли, как у Гомера и Данте, или  подсознательно, как у Пушкина, но мы видим, что поэзия Великих немыслима без своего структурного остова. 
В тот год осенняя погода
Стояла долго на дворе.
Зимы ждала, ждала природ,
Снег выпал только в январе. 
     Чередование рифм и чтение по интонации дает чувствовать прелесть   пушкинского стихотворения.

       Великий математик Г. Харди впоследствии сказал:                    А.С.Пушкин.                                                    «Математик так же, как художник или поэт, создаёт узоры. И если его узоры более устойчивы, то лишь потому, что они составлены из идей… Узоры математика так же, как узоры художника или поэта, должны быть прекрасны; идея так же, как цвета или слова, должны гармонически соответствовать друг другу. Красота есть первое требование: в мире нет места для некрасивой математики”.

   В книге “Математика и искусство” А. В. Волошинов пишет: «Искусство – самостоятельная область культуры, оно соткано из диалектически противоположных начал – материального и духовного, рассчитанного и угаданного. Оно доступно точному математическому анализу в первой части. Но во второй – к ней надо прислушаться душой. Именно такой взгляд на математику и искусство символизирует древнекитайский символ гармонии Инь – Янъ. Но красота есть не только в искусстве. Красота - всюду. Есть она и в науке, и в особенности в её жемчужине – математике.  

    Наука во главе с математикой откроет перед нами сказочные сокровища красоты. 

   Свою статью я хочу закончить словами  оды о математике нашего земляка  и автора  замечательной  книги  «Красота математики»  М. Давыдова. 

Музыка, живопись, архитектура,                                                                                              Очаровательно дивный балет,                                                                                                                  Танец, поэзия, спорт и скульптура:                                                                                              Всем математика - корень и свет.
Просто на трудный вопрос отвечая,                                                                                                   Мне математика - истинный друг.                                                                                                  Нет, не напрасно тебя величают                                                                                         В мире ученом царицей наук!
7.Симметрия в живописи.
Если от какого-нибудь искусства отнять то, что относится к взвешиванию, измерению и арифметике, как мало останется от этого искусства». 

                                                                                         Платон 

Художники разных эпох использовали симметричное построение картины. Симметричными были многие древние мозаики. Живописцы эпохи Возрождения часто строили свои композиции по законам симметрии. Такое построение позволяет достигнуть впечатления покоя, величественности, особой торжественности и значимости событий .
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Еще в эпоху Возрождения художники открыли, что любая картина имеет определенные точки, невольно приковывающие наше внимание, так называемые зрительные центры. При этом абсолютно неважно, какой формат   имеет картина - горизонтальный или вертикальный. Таких точек всего четыре, и расположены они на расстоянии 3/8 и 5/8 от соответствующих краев плоскости. Данное открытие у художников того времени получило название "золотое сечение" картины. 

    На знаменитой картине И. Шишкина “Корабельная роща” с очевидностью просматриваются мотивы “золотоЯрко освещенная солнцем сосна (стоящая на первом плане) делит длину картины по золотому сечению. Справа от сосны – освещенный солнцем пригорок. Он делит правую часть картины по золотому сечению. Слева от главной сосны находится множество                                                                                  сосен - при желании можно с успехом продолжить деление картины по “золотому сечению” и дальше. Наличие в картине ярких вертикалей и горизонталей,  делящих  ее в отношении “золотого сечения”, придают                                                                                          ей характер уравновешенности и спокойствия. Там, где оно присутствует, ощущается красота и гармония.
 Симметрия в природе.
Золотое сечение встречается и в природе. Посмотрим на раковину. Радиусы спирали соответствуют золотому сечению.

   Надо учиться у природы. Она – замечательный источник  гармонии. Но в основе красоты многих форм лежит и симметрия, что по-гречески означает “соразмерность”.                                                     

   Почти все живые существа построены по законам симметрии.      Наиболее часто встречаются центральная и осевая симметрии, но можно встретить и  Поворотная                                                            другие ее виды.   Среди цветов наблюдается поворотная            симметрия. Поворотная  симметрия, когда каждый лепесток при повороте  займёт положение соседнего. Цветок совместится с самим  собой. Минимальный угол такого поворота для ириса – 120°, для колокольчика – 72°, для нарцисса – 60°.                                                                                В еловых шишках наблюдается винтовая симметрия. 
      Нельзя не увидеть симметрию в огранённых драгоценных Винтовая        камнях. Многие гранильщики стараются придать      бриллиантам форму тетраэдра, куба, октаэдра или икосаэдра.  В основе их линий лежит и золотая пропорция.

   Додекаэдр - это благороднейшее из всех тел. Он покрыт правильными пятиугольниками, тесно связанными с “золотой” пропорцией. 

      Многие материалы состоят из мельчайших частиц – кристаллов, которые имеют форму многогранника. Внутреннее устройство кристалла представляется в виде решётки, в ячейках которой размещены по законам симметрии одинаковые мельчайшие частицы.

Додекаэдр.

      Всего существует   32 вида симметрии идеальных форм кристалла.  Значит, различные виды симметрий подчиняются математическим законам.
   Надо упомянуть ещё о периодичности или ритме как о законе гармонии. Принцип ритма, как и принцип симметрии, пронизывает мир во всех направлениях: ритмы смены дня и ночи, приливов и отливов, цветения растений и сезонных миграций животных; ритмы дыхания и сердцебиения; бегущие во времени музыкальные и поэтические ритмы и застывшие в пространстве ритмы архитектурных сооружений, оград, орнаментов. 
  Не правда ли прекрасны бегущая волна, повторяющиеся соловьиные трели? Периодические колебания бесконечно разнообразны. Многие из них описываются тригонометрическими функциями, а над ними работали великие учёные Фибоначчи, Эйлер.

  Когда Сократ спросил у Калликла: “Теперь, скажи мне, если отнять у поэзии в целом напев, ритм и размер, останется ли что, кроме слов?” – Ровно ничего, ответил тот. 
8.Пропорция в искусстве.

Невозможно, чтобы две вещи совершенным образом соединились без третьей,… это наилучшим образом может выполнить пропорция.»  

                                                                                               Тимей 

Человек различает окружающие его предметы по форме. Интерес к форме какого-либо предмета может быть продиктован жизненной необходимостью, а может быть вызван красотой формы. Форма, в основе построения которой лежат сочетание симметрии и золотого сечения, способствует наилучшему зрительному восприятию и появлению ощущения красоты и гармонии. Целое всегда состоит из частей, части разной величины находятся в определенном отношении друг к другу и к целому. 

8.Пропоция  в архитектуре.

   В архитектуре божественная пропорция — это мать-царица. Без нее невозможно ни ваяние скульптуры, ни создание архитектурного проекта. 
Статуя Аполлона Бельведерского, издавна почитаемая за образец мужской красоты. Если ее высоту а разделить в отношении золотого сечения (х : а  0,618) и то же самое проделать с каждой частью, то точки деления придутся на анатомически важные пункты: начало шеи, талию, коленную чашечку и т. д. Та же закономерность распространяется на лицо и руки статуи. Много позже было измерено несколько тысяч человеческих тел и обнаружено, что для них отношение длины торса до талии к длине всего тела, т. е. отношение х:а равно 0,615.

9.Пропорция в живописи.
  Золотая пропорция есть одно из основных геометрических свойств пентаграммы. Трудно найти объект, в котором эта пропорция проявилась бы более наглядно. Все отрезки на сторонах пентаграммы, если их взять последовательно, составлены по закону золотого сечения, причём на каждой стороне пентаграммы золотое сечение присутствует двукратно. 

AD : AC =AC : CD= AB : BC=AD : AE и т.д.                        

    Невыпуклый пятиугольник в жизни мы называем пятиконечной звездой, а в науке пентаграммой. Да, пентаграмма устроена по закону золотого сечения.      Но её никто не изобретал, её только скопировали с натуры. Видимо, пентаграмма была известна значительно раньше, чем золотая пропорция.                          

     Еще в эпоху Возрождения художники открыли, что любая картина имеет определенные точки, невольно приковывающие наше внимание, так называемые зрительные центры. При этом абсолютно неважно, какой формат   имеет картина - горизонтальный или вертикальный. Таких точек всего четыре, и расположены они на расстоянии 3/8 и 5/8 от соответствующих краев плоскости. Данное открытие у художников того времени получило название "золотое сечение" картины. 
Золотое сечение находит применение и в живописи. Его называют исключительным, превосходнейшим, замечательнейшим.

Посмотрим на картину Рафаэля «Избиение младенцев». Не знаем, рисовал ли Рафаэль золотую спираль, когда задумывал композицию этой картины, но гравер Раймонди эту спираль увидел, когда завершал эскиз Рафаэля. Он еще больше усилил динамизм и драматизм сюжета, добавив новые элементы композиции, подчеркивающие разворот спирали.

Композиция Леонардо да Винчи основана на золотых треугольниках, которые являются частями правильного звездчатого пятиугольника. 

10.Пропория в музыке.

Исчисление пропорций, которое совершается при восприятии музыки, происходит скрытным неосознанным образом”.

                                                                                      Лейбниц.

 Большинство выдающихся  музыкальных сочинений можно легко разделить на части или по теме, или по интонационному строю, или по ладовому строю, которые находятся между собой в отношении золотого сечения. Не только большие части этюдов могут делиться по длительности в отношении золотого сечения, но и части этюдов внутри зачастую делятся в таком же отношении. Золотое сечение приводит к впечатлению особой стройности музыкального сочинения.

11.Пропорция в литературе.

“Если бы логик всегда должен был оставаться логически мыслящей личностью, он бы не стал и не мог бы стать логиком; или если поэт всегда будет только поэтом, без малейшей склонности абстрагировать и рассуждать, никакого следа в поэзии он не оставит”.                                                  Валерии 

Многое в структуре поэтических произведений: четкий ритм, закономерное чередование ударных и безударных слогов, упорядоченная размерность стихотворений, их эмоциональная насыщенность делают их обладателями своей музыкальной формы - своей ритмикой и мелодией, в которых проявляются некоторые черты музыкальных произведений, закономерности музыкальной гармонии, а следовательно, и золотая пропорция.

А.С. Пушкина "Сапожник": 
Картину раз высматривал сапожник
И в обуви ошибку указал;
Взяв тотчас кисть, исправился художник,
Вот, подбочась, сапожник продолжал:
"Мне кажется, лицо немного криво ...
А эта грудь не слишком ли нага?
Тут Апеллес прервал нетерпеливо:
"Суди, дружок, не выше сапога!"

Для обнаружения золотого сечения в стихах, следует поделить число слогов ли число слов на число  равное 1,618.

12.Периодичность в искусстве.
«В изучении природы математика делает наибольший вклад, так как она раскрывает упорядоченную связь идей, согласно которым устроена Вселенная». 

                                                                                              Прокл. 

По характеру своих творческих возможностей периодичность —  универсальное явление. В искусстве велика и разнообразна роль ритма. Ритм — это упорядоченность, чередование каких-либо элементов, происходящее с определённой последовательностью, частотой. 

13.Периодичность в архитектуре.
«Все вокруг меня происходит математическим путем». 
                                                                               Р. Декарт 
Восприятие архитектурной формы строится на скрытом движении. Элемент повторяемости, сходства облегчает восприятие правильной формы. Ритм как определенный порядок — закон связи расположенных в пространстве форм и их элементов — дает нам возможность приводить к единству различные элементы архитектурных форм. Ритм появляется "в то время", когда происходит периодическое чередование гомологических элементов, когда пропорция фиксирует в пространстве связь между элементами одного рода.

14.Периодичность в живописи.
«Математика приводит в порядок неупорядоченное, выкорчевывает глупости,  дает ясность стилю». 

                                                                          Ж. А. Фабр 

В живописи ритм играет огромную роль. Он не всегда сразу заметен зрителю, но он быстро и сильно действует на него, настраивая на нужный лад. Ритм может быть передан любым из основных элементов живописи: геометрией форм, техникой нанесения красочного слоя, цветом, светом, пространством. Он может нести в картине смысловую нагрузку, служить созданию общего настроения картины, быть одним из средств характеристики человека. 

15.Периодичность в музыке.
«Красота проявляется, возрастает, изменяется, падает и исчезает вместе с отношениями». 

                                                                                  Д. Дидро 

В музыке понятие периодичности передаёт "текучесть", напевность мелодии. Ритм является одним из основных элементов выразительности мелодии. Одни ритмы характерны, например, для маршей, другие — для колыбельных и т. д. 

В течение веков в музыке применялся чисто мелодический строй. В конце IX в. появились элементарные формы звукового наслоения, полифония появляется в XII в. и закладывает основы развития музыки. Контрапункт - техника музыкальной композиции, основанной на наслоении и одновременном развитии двух или более мелодичных линий, гармонично скоординированных между собой. 

16.Периодичность в литературе.
Красота - всюду. Есть она и в науке, и в особенности в её жемчужине – математике. Помните, что наука во главе с математикой откроет перед нами сказочные сокровища красоты. 

                                                                                    А. В. Волошинов 


Ритм является основой организации стиха. Значительна его роль в создании настроения, выражаемого в поэтическом произведении. 


Возьмём, например, строки из стихотворения А. С. Пушкина "Бесы": 

Мчатся тучи, вьются тучи;
Невидимкою луна
Освещает снег летучий;
Мутно небо, ночь мутна. 

Данный ритм называется четырёхстопным хореем. Он создаёт энергичный темп речи. В этом стихотворении он усиливает настроение тревоги. 

Теперь сравним с хореем ритм "Песни о вещем Олеге" А. С. Пушкина: 

Как ныне сбирается вещий Олег
Отмстить неразумным хозарам:
Их села и нивы за буйный набег
Обрёк он мечам и пожарам... 

Этот ритм, четырёхстопный амфибрахий, подходит для передачи торжественной повествовательной речи и часто используется поэтами в балладах. 

17.Перспектива в искусстве.

Наибольшую радость телу даёт свет солнца, наибольшую радость духу – ясность математической истины. Вот почему науки о перспективе, в которой созерцание светлой линии – величайшая отрада глаз – соединяется с ясностью математики – величайшей отрадой ума, - должно предпочитать всем остальным человеческим исследованиям и наукам.

                                                                                Леонардо да Винчи 

    Все проблемы перспективы можно пояснить при помощи пяти терминов Математики: точка, линия, угол, поверхность и тело. 

18. Перспектива в архитектуре.
Перспектива – это система изображения предметного мира на плоскости в соответствии со зрительным восприятием предметов человеком. 
Люди давно научились отображать всевозможные объекты окружающего их трехмерного мира на двумерную плоскость. При развитии искусства отображения возникало множество вопросов. На эти вопросы призвана была отвечать наука, и прежде всего геометрия.
19.Перспектива в живописи.
Перспектива –  это очень просто. Это чистая геометрия. Но это не значит, что каждый может стать художником. Перспектива – это только геометрическая основа живописи. Но эта основа мертва, до тех пор пока художник не вложит в нее частичку своей души, не сделает ее живописью.

Рассмотрим знаменитый звёздчатый многоугольник, служивший в  школе пифагорейцев символом здоровья и опознавательным знаком.

   Этот знак – пентаграмма  появилась очень давно и уходит своими корнями в Месопотамию. Он впервые был обнаружен при раскопках Древнего Вавилона 3000 лет до н. э. Это был геометрический знак пяти планет - Юпитера, Меркурия, Марса, Сатурна, Венеры.

20.Заключение.
Математика владеет не только истиной, но и высшей красотой - красотой отточенной и строгой, возвышенно чистой и стремящейся к подлинному совершенству, которое свойственно лишь величайшим образцам искусства.

                                                                                      Бертран Рассел

        Искусство, наука, красота…  эти великие сферы человеческой деятельности, внешне столь разные и далекие друг от друга, тесно переплетены между собой незримыми узами! И разорвать эти узы нельзя, не повредив и тому и другому. Красота является самым крепким связующим звеном между наукой и искусством!          

Конечно же, все законы красоты невозможно вместить в несколько формул. Но, изучая математику мы открываем всё новые и новые слагаемые прекрасного, приближаясь к пониманию, а в дальнейшем и к созданию красоты и гармонии. 

 А красота многогранна и многолика. Она выражает высшую целесообразность устройства мира, подтверждает универсальность математических закономерностей, которые действуют одинаково эффективно и в произведениях искусства, и научных открытиях.

Красота помогает с радостью воспринимать окружающий мир, а математика даёт возможность осознать явления и упрочить знания о гармонии всего мира.

Единство науки и искусства – важнейший залог последующего развития культуры! 
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Гитара – это физико-акустический прибор.
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